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RESTAURACIÓN POR ENVOLVENTE 
ARQUITECTÓNICA PROYECTIVA 
DEFINIDA POR SOFTWARE MEDIANTE 
PATRONES DE DIFRACCIÓN

RESUMEN

La investigación considera la incorporación de pa-
trones de interferencia para la producción de espacios 
sVsteniIles� El VIQetivV cVnsiste en Kefinir filtrVs óWticVs 
para la restauración de la envolvente arquitectónica, me-
diante rejillas de difracción solapadas y la dinámica ondu-
latVria Ke la l\a� tantV en MacOaKas cVTV en s\Werficies� 
con énfasis en optimización energética. El método abor-
dado cuenta con el estudio de los principios ópticos, po-
tencial y caracterización territorial del espacio, mediante 
la recolección de datos de radiación solar en una zona 
objeto de estudio y el análisis de identidad territorial. Se 
obtiene como resultado un modelo con descriptores de 
cVntVrnV Wara Kefinir la WrVK\cción Ke estVs esWaciVs 
tridimensionales en el diseño de la iluminación, los per-
files Ke la ci\KaK ` \na vista s\WeriVr� cVn \n atractivV 
turístico en el que se integra el valor estético y funcional 
de los espacios. Esto permite concluir que un complejo 
arquitectónico debe contar con aristas de desarrollo en 
los que se integran diversos campos multidimensionales 
para obtener un producto de valor, innovando con el con-
ceWtV Ke arX\itect\ra KefiniKa WVr sVMt^are Wara la VWti-
mización del hábitat. 

  

Palabras clave! arX\itect\ra KefiniKa WVr sVMt^are� 
patrones de interferencia, rejillas ópticas, geometría pro-
`ectiva� cVnfiN\ración Ke VnKas en =/+3� 

Restoration by software-defined projective 
architectural envelope using diffraction pat-
terns

ABSTRACT

This research considers the incorporation of inter-
ference patterns to produce sustainable spaces. The goal 
is tV Kefine VWtical filters MVr tOe restVratiVn VM tOe arcOi-
tectural envelope through overlapping grids and the wave 
dynamics of light, both on facades and on upper surfa-
ces with emphasis on photovoltaic optimization. The ad-
dressed method considers the study of optical principles, 
energy potential and territorial characterization of space, 
through the collection of solar radiation data in an area 
under study and the analysis of territorial identity. The re-
s\lt is a TVKel ^itO cVntV\r KescriWtVrs tV Kefine tOe WrV-
duction of these three-dimensional spaces in the lighting 
KesiNn� tOe WrVfiles VM tOe cit` anK a tVW vie^ ̂ itO a tV\rist 
attraction in which the aesthetic and functional value of 
the city. This allows us to conclude that an architectural 
complex must have development edges in which various 
T\ltiKiTensiVnal fielKs are inteNrateK tV VItain a val\aIle 
WrVK\ct� innVvatinN ^itO tOe cVnceWt VM sVMt^are�KefineK 
architecture for habitat optimization.

Keywords! arcOitect\re KefineK I` sVMt^are� inter-
ference patterns, optical grids, projective geometry, wa-
veform shaping in VHDL.
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Restauro mediante involucro architettonico 
proiettivo definito dal software utilizzando 
modelli di diffrazione

RIASSUNTO

La ricerca considera l’incorporazione di modelli di 
interferenza per la produzione di spazi sostenibili. L’obie-
ttivV u Kefinire Kei filtri Vttici Wer il resta\rV Kell»invVl\crV 
architettonico attraverso la sovrapposizione di reticoli di 
KiɈraaiVne e la KinaTica VnK\latVria Kella l\ce� sia s\-
lle Macciate cOe s\lle s\Werfici� cVn WarticVlare attenaiVne 
all’ottimizzazione energetica. Il metodo seguito prevede 
lo studio dei principi ottici, delle potenzialità e della ca-
ratterizzazione territoriale dello spazio, tramite la raccolta 
di dati di radiazione solare in un’area oggetto di studio e 
l’analisi dell’identità territoriale. Il risultato è un modello 
cVn KescrittVri Ki cVntVrnV Wer Kefinire la WrVK\aiVne Ki 
questi spazi tridimensionali nel design illuminotecnico, i 
WrVfili Kella cittn e \na vista Kall»altV� cVn \n»attraaiVne 
turistica in cui il valore estetico e funzionale degli spazi. 
Ciò consente di concludere che un complesso architet-
tonico deve avere bordi di sviluppo in cui diversi ambiti 
multidimensionali si integrano per ottenere un prodotto di 
WreNiV� innVvanKV cVn il cVncettV Ki arcOitett\ra Kefinita 
dal software per l’ottimizzazione dell’habitat.

Parole chiave: arcOitett\ra Kefinita Kal sVMt^are� 
schemi di interferenza, reticoli ottici, geometria proiettiva, 
cVnfiN\raaiVne Kella MVrTa K»VnKa in =/+3�

INTRODUCCIÓN 

El diseño del espacio debe estar orientado a los 
requerimientos de sus habitantes, teniendo como crite-
rio la integración de áreas de protección para todas las 
especies que hacen vida en el territorio, mascotas y fau-
na nativa, por lo que un complejo arquitectónico no está 
desvinculado del diseño del paisaje, siendo este el hábi-
tat Ke la ÅVra ` Ma\na� X\e Kicta la iKentiKaK Ke la reNión�  
Por otra parte, es esencial migrar a un modelo circular, 
para reaprovechar la infraestructura, restaurar los espa-
cios de parques industriales, mediante programas de ac-
tualización, hacía una matriz de desarrollo con energías 
renovables. Es allí donde el arquitecto tiene un rol en la 

reWlanificación Ke la ci\KaK sVsteniIle� cVn cVTWrVTisV 
ambiental. 

Dado que la arquitectura puede ser interpretada 
cVTV la cVnfiN\ración Ke WatrVnes Ke VnKas� se Wlantea 
el análisis de interacción entre las estructuras y energía: la 
l\a sVlar inciKente ` WrV`ectaKa� el Å\QV eólicV� ac�stica� 
espectro electromagnético, energía undimotriz, termodi-
námica y formaciones naturales de la región. El manejo 
de la luz1 cVTV Warte Kel Kise|V� W\eKe Kefinir lVs esWa-
cios con alta legibilidad del concepto “naturaleza”, crean-
do tejidos ópticos que enriquecen la trama paisajística, 
minimizan el uso de materiales en la envolvente, logrando 
equilibrio y armonía, como capas superpuestas, que en-
marcan la estructura del diseño urbano, mediante espa-
cios públicos funcionales, creando un hábitat extendido.

Estos elementos aportan innovación en la restaura-
ción arquitectónica del territorio, mediante la integración 
de la funcionalidad al paisaje, la adaptación a las estacio-
nes y el modelo sostenible. Se plantea como un principio 
de diseño el efecto óptico, dinamizando la obra arquitec-
tónica ` reÅeQanKV el WVtencial territVrial Ke VIservatVriVs 
astronómicos, salares y parques fotovoltaicos. Así mis-
mo, la intervención de la ciudad, en el diseño de entornos 
sostenibles debe orientarse a espacios públicos seguros 
para mascotas y protección de la fauna, como eje del de-
sarrollo urbanístico, para generar conectividad ecológica 
en el hábitat (Lameda, 2024), la reincorporación de es-
tructuras patrimoniales, el uso de materiales locales, en 
el modelo de reconversión de infraestructura. 

En tal sentido, se estudian un conjunto de obras 

 1 El diseño arquitectónico que incorpora la luz como ele-
mento	 fundamental,	 crea	perspectivas	visuales	y	permi-
ten	un	control	de	la	temperatura	y	el	flujo	de	aire	dentro	
del	 edificio	 (ventilación	 cruzada).	 Así,	 los	 componentes	
de	luz	proyectados	por	 la	 interacción	con	los	elementos	
aportan	profundidad,	enfatizando	la	forma	y	la	estructura.	
La	orientación,	ángulos	de	alineación	y	longitud	de	onda,	
resultan clave en el diseño sostenible, creando una per-
cepción	dinámica	del	espacio,	según	la	trayectoria	solar,	
lo	que	permite	maximizar	el	aprovechamiento	de	la	luz.	La	
aplicación	de	parasoles	y	rompevientos:	celosías,	persia-
nas	y	pérgolas	proyectivas	pueden	permitir	mejorar	la	ex-
periencia de los habitantes en espacios públicos, poten-
ciando	la	conexión	con	el	entorno,	a	través	de	estructuras	
flexibles	y	filtros	ópticos	configurables.
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arquitectónicas que comprenden la incorporación de 
revestiTientV reÅectante� cVnstr\cciVnes esWeQVs en 
eKificaciVnes eTIleTmticas� Wara crear \n cVTWleQV ar-
quitectónico integrado con el paisaje, minimizando la 
intervención e iTWactV vis\al� (sí las s\Werficies reÅec-
tantes logran reproducir imágenes selectivas del paisaje 
` s\ WatriTVniV� cVn WrV`ección OVlVNrmfica Ke síTIVlVs 
patrimoniales en un intento de acercar a la ciudad con la 
identidad de su entorno. Bajo esta perspectiva, “el espe-
jo funciona como un dispositivo conceptual y teórico, a 
pesar de su simplicidad material y física que lo articula 
dentro del mundo real y permite comunicar permanente-
mente nuevas realidades” (Rivera, & Hernández, 2019), a 
través de principios ópticos aplicables en el diseño urba-
no y arquitectónico.

Planteamiento de técnicas arquitectónicas de restau-
ración del hábitat

El caso de ciudades adaptadas al entorno, el di-
se|V Ke estr\ct\ras ÅVtantes ` WlataMVrTas cVsta aM\e-
ra para la captación de energía undimotriz, pueden ser 
orientadas como extensiones de los espacios urbanos, 
diseñadas con el propósito de establecer una barrera de 
protección de los farallones, formaciones geológicas pro-
pias de la zona y fomentar los ecosistemas de fauna ma-
rina en las inmediaciones de las ciudades, con sentido de 
responsabilidad ambiental.

Por otra parte, las estructuras de concentración 
sVlar W\eKen ser s\stit\iKas WVr s\Werficies intanNiIles� 
desarrolladas por la superposición dinámica de los deli-
mitadores abstractos del espacio. De lo anterior, se inicia 
el est\KiV Ke s\Werficies VWtiTiaaKVras� KVnKe se Kefine 
una estructura generatriz, que se proyecta sobre una lí-
nea Ke tieTWV� KefiniKa WVr \na c\rva Kirectria Ke Wa-
rmTetrVs cVnfiN\raIles �:anKVval�R\ia� ������ +VnKe el 
diseño arquitectónico se desvincula de las limitaciones 
de una estructura estática, para moldearse en función de 
las condiciones climáticas de la zona, aplicando geome-
tría WrV`ectiva� TeKiante cVnfiN\ración Kel TVKelV envVl-
vente en lenN\aQe KescriWtVr =/+3� KVnKe lVs Werfiles se 
forman por proyección de ondas.

Estos conceptos pueden soportar desde el diseño 
arquitectónico de iluminación controlada por patrones de 
interferencia ópticos para el desarrollo del hábitat, hasta 
urbanismos dinámicos, con un núcleo centralizado en la 

WrVK\cción Kel esWaciV territVrial� KefiniKV WVr \na cVT-
WVsición esWectral Ke filtrVs� Wara el TaneQV Ke la l\a sVlar� 
Esta idea se presenta como la proyección de una pantalla 
V reQilla Tóvil� Wara Kefinir la KinmTica arX\itectónica� X\e 
permitan la localización de focos, con seguimiento solar.

Este cVnQ\ntV Ke envVlventes aWVrtaría eficiencia 
energética, seguridad, bienestar, calidad de vida y restau-
ración de condiciones del ecosistema, a través de nuevas 
tecnologías en busca de una ciudad inteligente, con una 
óptima distribución de espacios.  De esta forma, la envol-
vente pasa a un elemento dinámico, donde la tecnología 
se ha integrado en el diseño inteligente de la ciudad y 
ésta es capaz de responder a las necesidades de sus ha-
bitantes, enmarcado en el concepto de urbótica.

A partir de estos principios se plantea el diseño 
de un modelo urbanístico en equilibrio con el entorno, la 
conformación de entre tramados espaciales, respetando 
su óptimo desenvolvimiento. De esta manera, el criterio 
de diseño debe analizar el impacto ambiental y la posibi-
lidad de ajustes de acuerdo con las condiciones climáti-
cas, considerados en la etapa de diseño, implementación 
y funcionamiento del proyecto arquitectónico con capa-
cidad adaptativa. Por otra parte, se deben establecer cri-
teriVs en la KistriI\ción Kel esWaciV� eficiencia enerNttica� 
así como las tecnologías que resultan menos invasivas 
sobre estos ambientes.

 En este sentido, se estudian diseños con elemen-
tos corredizos, a través de rieles para composición de 
los patrones ópticos, techos plegables, elementos ar-
X\itectónicVs cVnfiN\raIles� cVn Vrientación aKaWtativa� 
balcones plegables (ventanas expansibles), entre otros 
elementos que pue-den ser diseñados con inteligencia 
artificial� ;VKV estV I\sca la cVncientiaación en resWVnsa-
bilidad ambiental, enfocado en el proceso de formación 
de los profesionales del área, en busca de integrar el ma-
neQV eficiente Ke rec\rsVs� cVn aWlicaciVnes inteNraKas al 
ambiente: huertas urbanas, servicios para animales que 
habitan en espacios comunes de las ciudades, armoni-
zando los elementos.

Actualmente la arquitectura debe ser reinterpreta-
da, a partir del principio de la restauración de los elemen-
tos y recursos renovables que interactúan con la obra, tal 
cVTV Vc\rre en la nat\raleaa� Res\lta Wertinente Kefinir 
\na teVría Ke s\Werficies envVlventes WVr KiMracción Ke 
ondas, donde el usuario pueda proyectar un espacio sa-
l\KaIle� Kefinir la inteNración Ke las vistas� resta\rar el 

Sandoval, C. (2024)

Restauración por Envolvente Arquitectónica Proyectiva 
Definida por Software Mediante Patrones de Difracción.
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entorno y recrear una composición abstracta. En este 
aspecto es importante la función de los centros de inter-
pretación en la revalorización y concientización, difundir 
el conocimiento para que los espacios sean respetados 
e integrados en la identidad del proyecto, en obras arqui-
tectónicas, paisajismo y hábitat, en un ambiente colabo-
rativo de recirculación de energía, mediante generadores 
de vórtices sobre curvas cíclicas.

Estos nuevos conceptos permiten integrar la pro-
K\cción en \na Tatria enerNttica� X\e Kefine el OmIitat 
residencial con aspectos de integración, siendo parte de 
la cVTWVsición Ke WatrVnes� KefiniKVs WVr traTas Ke in-
terferencia óptica, dotando a la ciudad de una identidad 
(Egea & Nieto, 2022), que permite reeducar en valores de 
bienestar social integral. La intervención inmaterial de los 
espacios urbanos, viene a rescatar el potencial territorial, 
mediante elementos abstractos de comunicación, referi-
KVs cVTV traTas Ke filtraKV� eMectV Ke envVlvente Na\s-
siana, tejidos ópticos, atenuadores de ruido arquitectóni-
co, compensadores simétricos, pantallas fotocromáticas 
de protección UV-IR2� WaisaQes reÅeQaKVs en vistas inte-
grales, líneas proyectadas sobre obras patrimoniales de 
puesta en valor del conjunto, modelización de fenómenos 
para su óptima integración al complejo urbanístico.  

Así surge el dibujo fotónico del espacio escénico, 
su hábitat y su cultura, como técnica de restauración, va-
lorizando el potencial y atenuando el ruido, que contras-
ta cVn la iKentiKaK Kel WrV`ectV� aWlicanKV filtrVs ` entre 
mallando líneas de luz que permitan conectar los espa-
cios, se maneja la iluminación como recurso estético, los 
WatrVnes Ke sVTIras WrV`ectaKas cVTV Werfiles arX\i-
tectónicos inmateriales que dan textura a la obra, pro-
tección de la radiación solar e iluminación en un contexto 
dinámico. En este punto, la arquitectura se extrapola a 
la memoria estructural de los materiales e interacción de 
fuerzas y ondas.

Por otra parte, el compromiso social y urbanístico 
que enfrentan las zonas de desarrollo debido a la transi-
ción energética (Codemo et al., 2023) presenta un desafío 
en el aprovechamiento del impacto visual de los parques 
fotovoltaicos, a favor de los escenarios territoriales (Chia-
brando et al., 2011) y desde el punto de vista de la soste-
nibilidad territorial (Ruíz et al., 2020), en la adaptabilidad 
al nuevo modelo energético. Otras iniciativas (Singular 
.reen� ����� Wlantean QarKines ÅVtantes TeKiante tVlKVs 
veNetales Wara instalar entre eKificaciVnes� reN\lanKV la 
temperatura, reduciendo la contaminación por ondas3 y 
promoviendo la biodiversidad urbana. Al mismo tiempo, 
se requiere desarrollar una teoría de armonización de los 
espacios, donde es fundamental la observación del pai-
saQe� ÅVra ̀  Ma\na nativa� Wara cVnceWt\aliaar la envVlven-
te arX\itectónica Ke filtraKV� X\e WerTitan recrear MVtV-
gramas móviles, en una composición de rejillas de doble 
capa, en el diseño del cerco perimetral de integración del 
complejo arquitectónico, aplicando tecnología biomimé-
tica. 

Este planteamiento se basa en un cambio de pa-
radigma en la sectorización rígida de los espacios en las 
áreas urbanas, marcada por una infraestructura cimen-
tada, de elementos constructivos pesados, lo que repre-
senta una limitante en la adaptación a nuevos modelos 
más ecológicos, se propone así la sustitución por ele-
TentVs Tóviles M\nciVnales� altaTente eficientes en la 
gestión de recursos naturales, compactos y ultraligeros 
por temas de autonomía y compatibles con la extensión 
de los espacios.

Estas cVnsiKeraciVnes en la Wlanificación territVrial 
adaptadas a paisajes de energías renovables se introdu-
cen en el análisis de (Barral et al., 2019), “las instalaciones 
de energía renovable son grandes proyectos en suelos no 
urbanizados por lo que provocan un cambio en la relación 
de la población con el paisaje”, el rol de la arquitectura es 

 2	Los	riesgos	a	la	exposición	solar	directa	y	los	índices	
de radiación ultravioleta UVB 280-320 nm, por facto-
res	de	la	zona	y	espesor	atmosférico	(Explorador	Solar,	
2024) requieren ser considerados en el diseño de los 
espacios	públicos.	Lo	que	hace	necesario	un	proyecto	
de restauración del hábitat de la ciudad sobre modelo 
circular, soportado en la aplicación arquitectónica de 
principios	ópticos	y	geometría	proyectiva,	así	como	 la	
planeación	de	un	modelo	basado	en	energías	limpias.

3 Igualmente, necesario contrarrestar la contaminación acústica 
del entorno industrial que deterioran la calidad de vida de sus 
habitantes, lo cual puede ser solventado mediante tecnología 
de	cámaras	anecoicas	para	el	filtrado	de	ondas	acústicas	en	la	
envolvente	arquitectónica.	Así,	una	arquitectura	eco-integrativa,	
busca crear elementos dinámicos en un hábitat diseñado para 
el	bienestar	general,	a	través	de	una	intervención	de	los	espa-
cios públicos que resulte compatible con un hilo conductor de la 
identidad	del	territorio	y	a	la	vez	permita	remediar	los	factores	de	
contaminación (por material particulado de la industria, acústica, 
lumínica,	visual,	etc.)	que	están	presentes.
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lograr que dicha relación sea positiva.

El concepto de obras arquitectónicas no invasivas, 
con el espacio visual del entorno, se encuentra presente 
en proyectos encapsulados para no contrastar con los 
ecosistemas de la zona, manteniendo la neutralidad del 
paisaje y valorizando las formaciones geológicas del en-
torno, tal es el caso del Maraya Concert Hall, desarrollado 
en Al Ula, Arabia Saudita. América latina cuenta con espa-
cios naturales únicos, siendo fundamental restablecer las 
vistas desde distintos focos y reconstruir la perspectiva 
interveniKa WVr las eKificaciVnes� es así cVTV las ci\Ka-
Kes W\eKen ser aWantallaKas WVr s\Werficies M\nciVnales� 
que permitan colocar en valor los paisajes, patrimonios y 
fenómenos propios de la región. 

Por otra parte, en Noruega se presenta el proyecto 
Ke KirecciVnaTientV Ke l\a sVlar a \n W\ntV esWecíficV Ke 
un pueblo rodeado por montañas Rjukan. En este senti-
KV� el Kise|V Ke s\Werficies reÅectante en W\ntVs estra-
tégicos permitiría la reorientación selectiva de radiación 
solar, para proteger las ciudades y optimizar el desem-
peño de parques solares, favoreciendo así el desarrollo 
sostenible.

El concepto debe estar enmarcado en la identi-
dad de las ciudades, donde los diseños particulares con 
hardware de baja densidad cumplan los lineamientos de 
sostenibilidad, adicionando dispositivos automatizados 
�electrónicVs� Wara cVntrVl activV Ke Å\QV ` cVnfiN\ración 
de ondas, tales como estructuras proyectadas de luz (ho-
logramas), tramas de luz natural, a través de acristala-
mientos geométricos, fuentes controladas de agua, con-
fiN\ración Ke MacOaKas cintticas�

La auto organización de módulos móviles puede 
contribuir favorablemente a la dinámica de la ciudad, 
siempre que se desarrolle un hilo conductor de diseño, 
respetando criterios de sostenibilidad y protección am-
biental. Más aún recrear el concepto de diseño urbano, 
en una teoría de espacios dinámicos y arquitectura pro-
yectiva, integrando de forma coherente estructuras de luz 
y efectos visuales, que permitan enriquecer la composi-
ción paisajística, en espacios adaptados y con capacidad 
Ke recVnfiN\ración� Wara s\ act\aliaación cerV resiK\Vs ` 
regeneración cíclica.

En este punto es válido preguntar, si puede un es-
quema arquitectónico delinear la dinámica de desarrollo 
de la ciudad, con base a una estructura de optimización 

del espacio. Dicho en otras palabras, el planteamiento 
está orientado a marcar las directrices en la organización 
de los espacios, demarcando áreas de concentración 
solar y áreas protegidas, con el objetivo de alcanzar un 
equilibrio que resulte armonioso tanto para el ambiente 
como para el paisajismo, dentro del concepto de la ciu-
dad sostenible, de la mano con sus potencialidades y re-
cursos locales.

Hoy en día que las ciudades son valoradas por su 
fotografía, siendo importante la restauración de sus vis-
tas, mediante el diseño del viewpoint, a través de com-
plejos arquitectónicos de energías renovables y lagunas 
artificiales Ke eMectV esWeQV� Kise|aKas cVTV eQe Ke Kesa-
rrollo. El principio propuesto es la mínima intervención de 
espacios, a través del concepto soft-arquitectura, dando 
Åe_iIiliKaK al Werfil Ke la ci\KaK� el c\al se W\eKe aKaWtar 
a los requerimientos cambiantes, reposicionar los capta-
dores de energía solar, las portadas, accesos de luz natu-
ral, con modelos que resulten ser un atractivo inmersivo 
para el turismo urbano, aprovechando la infraestructura 
de las rutas de conectividad disponibles. De esta mane-
ra, se plantea mejorar la percepción de sus habitantes, 
creando espacios de remediación ambiental. 

Un lugar eco-integral4, espejos de agua en las in-
mediaciones de referentes arquitectónicos y parques es-
cénicos. De esta forma, nutrir la ciudad, a través de la 
modernización, ampliación del espacio y promoción del 
turismo. A todo esto, el objetivo es revalorizar la infraes-
tructura disponible, un levantamiento de potencial y ele-
mentos arquitectónicos disponibles, que puedan ser sin-
tonizados con un concepto envolvente. El plan principal 
no se basa en reconstruir o reemplazar, sino recuperar y 
adaptar.

Los sistemas de proyección de luz estructurada y 
patrones de Moiré (Parra et al., 2023) aplicados a la arqui-

4	Los	asentamientos	en	zonas	de	alto	potencial	energético	
pueden	ser	rediseñados,	mediante	una	superficie	inteligen-
te	 reconfigurable:	 termodinámica	 –recuperación	 de	 calor	
ambiental	 y	 residual–,	 solar	 –fotovoltaica–	 (Zalamea-León	
et	 al.,	 2024),	 fluidodinámica	 –eólica	 o	 undimotriz–;	 desa-
rrollando una envolvente arquitectónica como mecanismo 
de	eficiencia	energética,	compatible	al	potencial	local,	así	
mismo cumpliendo con los criterios de responsabilidad en 
la mitigación de impacto ambiental, aplicando principios 
físicos	y	geométricos,	para	 restauración	del	equilibrio	del	
ecosistema.	

Sandoval, C. (2024)
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tectura es una herramienta innovadora, que presenta un 
nuevo método de abordar diseños con menos materiales 
` Ta`Vr eficiencia� En TeKiV Ke lVs act\ales retVs X\e se 
le presenta a la arquitectura, para desarrollar los espacios 
en las ciudades futuristas como The Line (Paszkowska, 
et al., 2021, Al-Sayed et al., 2022), y considerándola una 
profesión de servicio social, es importante repensar cómo 
concibe el arquitecto, actualmente, el espacio, el urbanis-
TV V el territVriV� (Warece así la siNnificación Kel esWaciV� 
donde el gran desafío del arquitecto es construir espacios 
con apropiación de los recursos locales, en la medida en 
que se articula al conjunto de la sociedad. Así (Diaz, 2023) 
plantea un rol participativo clave en la sociedad y de ha-
cer ciudad a través del recurso intelectual que produce: 
lVs arX\itectVs� EsWecíficaTente� se e_WVne \na aWrV_i-
mación hermenéutica de la obra “La producción de es-
pacio”.

7Vr Vtra Warte� 7intV ������ Wlantea X\e ¸la Wlanifi-
cación de las ciudades se ha convertido en un enfrenta-
miento entre posturas que históricamente han trabajado 
aisladas: la conservación y la utopía, correspondencia 
a un todo, la ciudad vista como un collage al entrar en 
un constante diálogo para el equilibrio. La ciudad de hoy 
debe estar en la capacidad de actuar como espejo y re-
ÅeQV� a\tV recVnVcitnKVse� entenKienKV al WasaKV cVTV 
fuente de identidad, para lograr proyectarse a futuro como 
resultado y amalgama de lo existente y lo expectante, a 
través de un acto de inteligencia y respeto”.

Con todo esto se fundamenta la hipótesis de in-
tegración de elementos arquitectónicos y ondas, para la 
remediación de espacios mediante patrones de interfe-
rencia. Una línea de conexión de los paisajes, a través 
Kel Å\QV Ke l\a sVlar KirecciVnaKa sVIre eleTentVs reÅec-
tantes, que permitan acoplar las infraestructuras, con el 
entVrnV� <na Tetas\Werficie WeriMtrica Ke KVs caWas� X\e 
se presente como murales dinámicos, conceptualizados 
Wara la reNión� a fin Ke reeTWlaaar lVs Tateriales sinttti-
cVs WVr l\a ` veNetación en taWices cVn ÅVra nativa� Wara 
el sustento de polinizadores y de mínimo mantenimiento.

Un aspecto que forma parte de la arquitectura re-
generativa radica en la interacción entre los diseños, la 
biosfera, ciclos dinámicos de traslación, rotación y efec-
tos astrofísicos, para la propuesta de ciudades sosteni-
bles de energías renovables. Además, valorando estos 
escenariVs WVr s\ atractivV en t\risTV científicV ` la 
creación de espacios educativos para la concientización, 
como centros de interpretación de patrimonio cultural y 

natural, ubicados en conexión con los espacios. Y en este 
compromiso se tiene que conservar y proteger la natura-
leaa! la ÅVra ` Ma\na nativa� cVn iniciativas cVTV QarKines 
verdes, y arquitectura de bajo impacto ambiental sobre 
los recursos naturales. 

Se plantea un modelo sostenible de desarrollo ur-
bano en que se consideran aspectos artísticos en los ele-
mentos arquitectónicos y tecnológicos desde la descrip-
ción Ke OarK^are recVnfiN\raIle cVn tecnVlVNía -7.(� en 
el desarrollo de los modelos inteligentes que se integran 
en lVs esWaciVs� VrientaKVs a eficiencia enerNttica ` res-
ponsabilidad medio ambiental. A la vez de representar 
una plataforma en tecnologías sostenibles de servicios a 
la comunidad de forma óptima, soporte para el estudio 
y generación de los modelos sobre ecuaciones descrip-
tivas. Los fenómenos naturales dados por la ubicación 
NeVNrmfica W\eKen reWresentar \n TVKelaKVr Ke Kesa-
rrollo urbano, siempre que se estudien las ventajas y se 
revalorice sus características propias para desarrollar un 
eje de desarrollo y atractivo turístico.

En (Solano et al., 2024) se plantean múltiples pers-
pectivas de interpretación del espacio público. Se plan-
tea construir un entorno colaborativo, como centro de 
interpretación para la revalorización, donde la envolvente 
proyectiva establece conexiones para recuperación de 
espacios de la fauna, protección de glaciares y áreas fo-
restales. Así mismo, incorporando gemelos digitales en 
actualización de la infraestructura, en el marco de la pro-
moción de valores del modelo circular. La propuesta de-
sarrVllaKa I\sca cVlVcar a la arX\itect\ra cVTV aÅ\ente 
para lograr una composición sobre el paisajismo nativo, 
priorizando el bienestar y equilibrio dinámico. 

En Calderón (2023) se enuncian teorías y prácti-
cas sociales para la transición verde en áreas de extrema 
crisis hídrica, considerando un modelo alternativo, ante 
los desafíos ambientales y sociales. En este sentido, esta 
investigación propone una remediación sobre la distribu-
ción urbana, lagunas de desalinización solar programa-
das en sectores estratégicos del complejo arquitectónico, 
sustituyendo los materiales asociados en la implementa-
ción de bóvedas geodésicas (Ecoinvento, 2024), por un 
proyector-colector móvil, sobre el estudio de planimetría 
Ke la ci\KaK� a fin Ke reKiI\Qar la vista atrea� a travts 
de una capa inmaterial de apantallamiento solar. Así, 
para fundamentar la teoría de restauración mediante una 
envVlvente arX\itectónica� se Wlantea la cVnfiN\ración 
NeVTttrica Ke \n arreNlV Ke filtrVs cVnfiN\raIles� en ran-
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NVs Ke lVnNit\K Ke VnKa ` tra`ectVria cíclica� KefinienKV 
\na s\Werficie reNlaKa sVIre óvalV Ke Cassini� VrientaKa 
a Å\QV Ke enerNía reNenerativa� 

METODOLOGÍA 

En el caso de obras arquitectónicas inconclusas o 
deterioradas, pueden ser restauradas mediante tejidos 
Åe_iIles� arreNlVs Ke NeVTetría KesWleNaIle V WrV`ecciV-
nes de ondas de luz (Sandoval-Ruiz, 2023), como prolon-
gación de elementos arquitectónicos de estructura holo-
Nrmfica� sVIre las Iases Ke lVs eleTentVs arX\itectónicVs 
originales, pero en el caso de las formaciones naturales 
el concepto debe ser orientado a la regeneración. Por lo 
que en primer lugar se plantea el estudio y reconocimien-
to de potencialidades, para diseñar la regeneración pro-
`ectaKa TeKiante Å\QV enerNtticV KinmTicV�

Etapa I. Identidad territorial y diseño conceptual de la 
envolvente con identidad en el territorio.

Seguidamente, se diseña un concepto de optimi-
zación del espacio urbano, a través de la selección de un 
patrón de Moiré y un área de cobertura, con énfasis en 
elementos funcionales. Así se presenta un área protegida 
y un área segmentada para aplicaciones solares. En este 
aspecto se selecciona como eje conceptual: monumento 
natural, espacio turístico, potencial energético y área de 
protección de especies, siendo las reservas ecológicas 
y la restauración de hábitat parte del compromiso arqui-
tectónico.  

Etapa II. Caracterización de potencial de energías re-
novables, mediante explorador Solar.

3a Wlanificación Warte Kel est\KiV Ke WVtencial 
de energías renovables en las regiones, levantamiento 
de información e infraestructura, registros y reportes de 
mapas de gradientes, para el análisis de factibilidad: Se 
realiza una estimación del potencial solar – eólico, y su 
dinámica sobre modelos, se analizaron las ecuaciones 
para geometría proyectiva (Sandoval-Ruiz, 2021) para 
s\ cVnfiN\ración en =/+3 lVs KescriWtVres Ke la s\Wer-
ficie Ke VWtiTiaación� KVtanKV a la envVlvente \rIana Ke 
funcionalidad en el control de temperatura, proyecciones 
de elementos icónicos en la bóveda arquitectónica de la 

ci\KaK� a travts Kel eleTentV satelital Tóvil X\e reÅecta 
elementos arquitectónico, tal como un espejo.

Etapa III. Modelado de trayectoria y parámetros de 
configuración del filtro óptico.

Seguidamente, se plantea un estudio sobre línea 
de tiempo (time lapse) de la órbita solar, con el objeti-
vo de establecer el foco para la ubicación de la pantalla 
de protección móvil (cometa solar), aplicando geometría 
proyectiva para establecer el campo de proyección sobre 
la estructura a proteger. Se establece el comportamiento 
Kel filtrV Ke WVlariaación Wara el cVntrVl Ke teTWerat\ra 
y componentes espectrales de radiación solar incidente 
sVIre la estr\ct\ra ` el cVntrVl Ke Å\QV activV Ke vien-
to. Se diseña la intersección de las proyecciones sobre 
la estr\ct\ra VIQetivV� a fin Ke Narantiaar las cVnKiciVnes 
óptimas de regeneración. Se establece la trayectoria so-
bre la línea de tiempo como un sólido en revolución, las 
pantallas son estructuras arquitectónicas móviles que se 
ajustan a los ciclos diarios y estacionales, que describe 
la posición de los proyectores, durante los ciclos rege-
nerativos.

RESULTADOS 

La caracterización del territorio es el primer paso 
Wara Kefinir lVs criteriVs Kel cVTWleQV arX\itectónicV 
como diseños sostenibles, así se considera como caso 
de estudio ciudades costeras instauradas en medio del 
desierto, las cuales presentan entre sus problemáticas la 
necesidad de agua dulce, siendo la desalinización solar 
Ke aN\a Ke Tar� \n eleTentV Ke KesarrVllV� Wara la cVnfi-
guración del hábitat, mediante tecnología local:

Prolongación de aislamiento, se crea un muelle un-
dimotriz para proteger la costa de las olas incidentes, se 
genera una laguna, con cámara de agua de soporte de 
la inMraestr\ct\ra ÅVtante� Wara aislar la eKificación Ke lVs 
movimientos sísmicos, independizar del nivel del mar y 
crear \na s\Werficie esWeQV� X\e enriX\ece el escenariV 
paisajístico, mediante compensación simétrica. 

CVTeta cVnfiN\raIle WVr caTWV� \n arreNlV �al va-
cíV� Ke WatrVnes Kel teQiKV estr\ct\ral� cVnfiN\raIles WVr 
caTWV� MVrTanKV Ke TicrVcmTaras Ke aire� X\e Kefinen 
las WrVWieKaKes Ke resistencia ` aislación Ke la s\Werficie 
envolvente. Apantallamiento por patrones de interferencia 
para anular componentes de ondas electromagnéticas.

Sandoval, C. (2024)
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Caso de Estudio: Ciudades costeras con potencial solar: Se pueden crear espacios territoriales productivos, a 
través del diseño de estructuras de captación de energía con patrones Moiré-Fibonacci, en el concepto arquitectónico 
(Tabla I).

Tabla I.	Caracterización	y	valoración	de	potencialidades
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La etapa de levantamiento de información5 com-
prende la aplicación de modelos de potencial (Fig. 1), 
complementado con termografía IR para el análisis del 
gradiente térmico en las estructuras.

Se realizó un estudio de potencial teórico de las 
fuentes de energías renovables, analizando las condicio-
nes de la región, en sitio se requiere la triangulación de 
datos para establecer los criterios de optimización. De los 
datos recolectados se logró caracterizar los componen-
tes espectrales de luz solar sobre la zona objeto de es-
t\KiV ` WVtencial \nKiTVtria� lV X\e WerTite Kefinir filtrVs� 
basados en polarización de luz para la proyección de 
estructuras arquitectónicas. En este caso, se seleccionó 
una combinación de variables, basada en la factibilidad 
de la propuesta tecnológica. Se estimó el potencial de 

irradiancia solar por componentes espectrales, radiación 
sVlar Kirecta� KiM\sa ` reÅeQaKa Wara KirecciVnaTientV óW-
tiTV ` cVntrVl Ke velVciKaK Ke Å\QV inciKente� Wara cVT-
pensación eólica-undimotriz del esfuerzo mecánico sobre 
las estructuras. 

La caracterización con el modelo del explorador 
sVlar �<niversiKaK Ke COile� ����� WerTite Kefinir la Ki-
nmTica Ke la s\Werficie Ke WarasVles ` el mnN\lV Ke ali-
neación de las pérgolas de la envolvente. Los datos de 
radiación espectral reportados serán entradas de un 
cVTIinaKVr lineal Wara el filtraKV esWectral ¶WVr lVnNit\K 
de onda– y composición óptima de radiación incidente 
sobre las zonas protegidas y arreglos fotovoltaico, en una 
primera aproximación. Finalmente, se establece una ma-
tria Ke anmlisis� Wara Kefinir lVs criteriVs Ke VWtiTiaación ` 
las proporciones de realimentación de energía residual, se 
incorporan las mediciones de variables físicas, mediante 
IarriKV Ke la aVna ` se reaQ\stan lVs cVeficientes en re-
lación con la recirculación de energía real en el territorio, 
para garantizar el mínimo impacto ambiental del sistema 
de captación de energía.

De manera análoga, se realizó el estudio de energía 
undimotriz-eólica, para estimar el potencial y considerar 
la velocidad y altura de las olas que puede ser recupera-
do, a través de mecanismos de captación de energía ci-

Figura 1.	Estudio	de	potencial	energético	del	territorio.	
Fuente: Explorador Solar, 2024

5	El	estudio	permite	el	cálculo	de	trayectoria	del	arreglo	de	
proyectores	solares,	la	cual	puede	ser	expresada	en	fun-
ción	del	área	de	superficie	de	cada	elemento:	según	los	
datos	estimados	de	radiación	efectiva	de	luz	visible	de	2.5	
KWh/m2/día,	por	lo	que	para	una	superficie	de	la	cometa	
captadora	de	3m2	se	tendrá	7.5	KWh/día,	se	realizará	la	
combinación de n elementos por área de cobertura, así 
como un mecanismo de compensación de cometa recu-
peradora	(0.5393	m2	de	superficie),	encargado	de	reflejar	
la realimentación para el sistema, con un criterio de recu-
peración	de	1.618	de	 la	energía	 reflejada,	considerando	
las	pérdidas	de	radiación	difusa	(	 30%) se estimó en 9 
KWh/día.

Sandoval, C. (2024)
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nética incidente, como una envolvente de andamiaje pro-
yectado de las plataformas costa afuera. Con estos datos 
se analiza una propuesta de integración de los elementos 
de captación de energía en equilibrio con el concepto de 
la ciudad (Tabla II).

Diseño conceptual del modelo de minimización de re-
cursos y materiales constructivos

�a� :íntesis Ke s\Werficies Tinerales� TeKiante Ki-
seño biomimético de formaciones naturales, tales como 
estalactitas (suspendidas desde el techo por decanta-
ción de la disolución mineral) y estalagmitas (formacio-
nes aditivas de capas de carbonato de calcio) para crear 
cVl\Tnas cVn il\Tinación sVlar� -errVÅ\iKVs ` Kirectrices 
magnéticas para la formación de las estructuras sobre los 
diseños arquitectónicos modelados por ecuaciones es-
paciales.

(b) Lightpainting, diseño de estructuras inmateria-
les desarrolladas con luz, un proyector de luz móvil, con 
barrido de alta velocidad para recrear las estructuras. La 
técnica inspirada en fotografía, donde se aplican veloci-
dades de obturación muy lentas, utilizando el aire o su-
Werficies cVTV IastiKVr Ke WrV`ección ` líneas KinmTicas 
Ke alta velVciKaK� a fin Ke KesarrVllar lVs Werfiles arX\i-
tectónicos.

(c) Membranas de grafeno, para captura de CO2 y 
autoorganización en el modelado de las estructuras arqui-
tectónicas. El grafeno es uno de los materiales más fuertes 
conocidos por la ciencia, compuesto por una única capa 
de átomos de carbono, en una malla hexagonal. También, 
X\e es el Taterial Tms finV cVnVciKV WVr el OVTIre� cerca 
de 200 veces más fuerte que el acero, pero 6 veces más 
ligero. Además, es excelente conductor de calor y electrici-
dad y posee interesantes habilidades de absorción de luz. 
Se plantea el manejo circular del carbono recuperado del 
CO2 para síntesis dinámica de estructuras. 

Principios Físicos de Soporte del Concepto 

El avance de la tecnología crea la necesidad de 
nuevas teorías o modelos matemáticos o potenciar los 
ya existentes. para su aplicabilidad en el mundo arqui-

tectónicV �Re`es� ������ En esta investiNación lVs filtrVs 
de concentración, geometría proyectiva y lentes ópticos 
son concatenados en la optimización de los espacios y 
potencialización del territorio, contándose entre sus apli-
caciVnes MVtVvVltaica ÅVtante� IiMacial ` tecnVlVNía sV-
lar. Desde el Teorema de simetría de Noether (González 
& Michi, 2022), las formas y conservación de la energía, 
Oasta el eMectV estrVIVscóWicV ̀  filtrVs óWticVs� aWlicanKV 
\n cVTeta WrV`ectivV� X\e act�a cVTV \n lente Åe_iIle� 
cVn mnN\lV Ke cVncaviKaK aQ\staIle� a fin Ke KesarrVllar n 
cVnfiN\raciVnes Ke lVs Waneles MVtVvVltaicVs sVIre el Wla-
no, al barrido del cometa solar se obtendría una compo-
sición óptica por la velocidad de barrido de los registros 
desplazamiento.

En relación con principios de arquitectura fractal 
�:anKVval�R\ia� ������ la cVnfiN\ración Kel entre traTaKV 
arquitectónico corresponde a los patrones de interferen-
cia óptica de Moiré6, que se forma cuando se superponen 
dos rejillas de líneas (Fig. 2), ya sean líneas rectas o cur-
vas radiales, con cierto ángulo de alineación, así como la 
cVnfiN\ración Ke Kistancia entre las líneas�

Estas MVrTas ` mnN\lVs Ke alineación Kefinen el 
desplazamiento de los cometas proyectivos, se com-
portan como una técnica de composición arquitectóni-
ca caleiKVscóWica� es Kecir� Kefinen la interacción Ke la 
proyección de onda en la envolvente superior. Los pa-
rámetros de la trayectoria se basan en el estudio de las 
condiciones climáticas de la zona, la caracterización de 

Tabla II. Conceptualización de elementos arquitectónicos 
proyectivos	para	plataformas	arquitectónicas

6 Patrones ópticos solapados en un mismo plano, repre-
sentados por una red de difracción de líneas intercaladas, 
que	 filtran	 las	 ondas	 de	 luz	 (lente	 óptica	 polarizada).	 El	
filtro	LFSR(n,k)	define	el	ancho	de	 las	 franjas	de	bandas	
pasantes, se desplaza (a una velocidad de barrido) sobre 
la	 superficie	 y	 se	obtienen	 las	 configuraciones	de	 vistas	
dinámicas	diseñadas.
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las regiones, incluso la dinámica de desarrollo laboral en 
la reconversión de la matriz energética, que pueden ser 
integradas como datos en la toma de decisiones del re-
diseño urbanístico, así mismo la producción de espacios 
adaptados a la identidad territorial, donde cobra espe-
cial valor la restauración de fachadas y vistas superiores, 
TeKiante KirecciVnaTientV óWticV� a fin Ke VWtiTiaar lVs 
patrones de interferencia y la envolvente arquitectónica. 

Todo esto bajo criterios de compromiso socio am-
biental en la restauración de las ciudades, en un contexto 
arTónicV� cVn ttcnicas Ke ventilación cr\aaKa� filtraKV Ke 
aire por pantallas ambientales y métodos de remediación 
por la intervención de espacios públicos, que integren las 
eKificaciVnes a \n TVKelV arX\itectónicV Ke KesarrVllV 
sostenible. En la que la geometría proyectiva centrándose 
más en desarrollos analíticos de tipo matemático (Gon-
zález & Martín, 2023) resultan una herramienta de des-
cripción de la arquitectura. Desde la restauración de una 
obra, la culminación de un proyecto arquitectónico incon-
cluso, la comunicación a través de una ruta escénica, la 
narrativa de una historia paisajística que se escribe en los 
planos de un diseño, remontado sobre pasarelas y que 
se forma desde el andamiaje, se reviste de columnas y se 
comunica a través de pasillos, galerías, ventanales, rose-
tones de luz, claraboyas, y toda clase de elementos que 
permiten conectar los espacios interiores con el entorno 
infinitV� interWretaKas cVTV eleTentVs VnK\latVriVs� Kan-
KV MVrTa a \n Werfil \rIanísticV Ke la reNión�

El criterio del concepto es la mínima intervención 
de los espacios protegidos, armonizando el potencial re-

gional con el diseño estético de la ciudad, para responder 
a este compromiso se plantean iniciativas bidirecciona-
les, que constituyen la instalación de envolventes de on-
Kas WrV`ectivas ` eleTentVs OVlVNrmficVs �-iN� ��� cVTV 
elementos virtuales: glorietas, columnas, arcos; y la en-
volvente dinámica, para la optimización energética, me-
Kiante la cVnfiN\ración Ke WatrVnes Ke interMerencia Ke las 
ondas, respecto a los focos del óvalo descrito como me-
tas\Werficie arX\itectónica� X\e WerTitan crear esWaciVs 
arX\itectónicVs sVsteniIles� ;VKV estV cVn la finaliKaK Ke 
regenerar los espacios públicos, obras arquitectónicas 
proyectadas, promover la conservación, valorización de 
la identidad local y patrimonio inmaterial y natural. 

Se desarrolló la ecuación descriptiva (1) para VHDL, 
cVrresWVnKiente a \n filtrV Ke cVnvVl\ción 3-:R�n�R�� en-
tre el Watrón Ke 4Virt ¶KefiniKV WVr cVeficientes óWticVs� 
parámetros geométricos de la envolvente– y las ondas 
incidentes   
` reÅeQaKas �

 3Vs cVeficientes Kel filtrV cVrresWVnKen cVn la 

longitud de onda   y la distancia de separación entre 
las barras, se destaca la relación de onda realimentación 
1.618, el registro de x(t-1) como memoria óptica y la inte-
racción entre elementos, respecto al radio r Kel filtrV en la 
bóveda de trayectoria cíclica7.

Figura 2.	Patrones	de	Moiré	y	filtro	óptico	de	luz	solar.	Fuente: elaboración propia, 2024
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La apología de la luz fractal en el contexto arqui-
tectónicV Kefine \n enMVX\e en la WerceWción Kel esWaciV 
` la eficiencia enerNttica en la arX\itect\ra� cVn el innVva-
dor aporte de principios ópticos, como la lente envolven-
te en ciudades, es un factor integrador en la distribución 
de los parques solares con la dinámica territorial y la res-
tauración del equilibrio de las condiciones ambientales. 
De esta manera, la combinación de geometría proyectiva, 

sobre modelado matemático de tejidos de ondas (Sando-
val-Ruiz, 2024).

El estudio de patrones de radiación permite el di-
se|V a la TeKiKa� cVnsiKeranKV sVTIras tVWVNrmficas e 
interacción entre los elementos, donde la geometría pro-
yectiva, aporta una ampliación del alcance de cobertura 
de la obra –incorporando la altura–, como recurso en la 
descripción de una envolvente dinámica tridimensional. 
Los patrones radiales (Sandoval-Ruiz, 2024) resultan una 
KistriI\ción eficiente� en el reKirecciVnaTientV Ke cVT-
ponentes del espectro de luz solar hacia parques foto-
voltaicos, heliostatos concentradores y lagunas de des-
alinización, logrando mejorar la simbiosis entre ciudad, 
desarrollo urbano e infraestructura solar. Se ha propuesto 
la inteNración Ke lentes óWticVs recVnfiN\raIles� Wara la 
proyección de estructuras, mediante alineación de ejes 
isométricos, con el objetivo de crear un tramado discon-
tinuo, en el espacio público y minimizar el impacto visual 
en el escenario natural. El aporte de esta investigación 
viene dado por un enfoque novedoso, en el que se parte 
de la idea de los patrones de Moiré, que incorporan dina-
mismo a la perspectiva óptica, para restaurar fachadas de 
obras patrimoniales. Se aplica a patrones de interferencia 
Wara KirecciVnaTientV ` filtraKV WVr lVnNit\K Ke VnKa Ke 
cVTWVnentes <=�0R� a fin Ke WrVteNer esWaciVs W�IlicVs 
de las ciudades, glaciares y áreas forestales. 

Se propone la envolvente óptica como técnica de 

Figura 3.	Geometría	óptica	para	la	composición	arquitectónica.	Fuente: elaboración propia, 2024

 7 En el caso de moduladores de luz solar dinámicos, se 
considera	el	diseño	de	un	filtro	óptico	de	polarización	con-
figurable	 y	 los	 patrones	 ópticos	 se	 construyen	 mediante	
ecuaciones de curvas cíclicas, así se establece la relación 
geométrica	entre	los	focos	n,	k	del	óvalo	envolvente,	de	for-
ma	paramétrica,	para	la	proyección	de	luz	solar	selectiva	en	
el	plano	urbanístico.

Siendo	R	el	radio	de	la	circunferencia	fija	y	r	el	de	la	circun-
ferencia que gira, en el caso de las coordenadas de altura z 
el	ángulo	está	entre	0	y	180°,	describiendo	la	bóveda	envol-
vente	de	ondas	cristalizadas:	Configurable	Sand	Oval.
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optimización de la vista aérea, ya que se ha detectado 
que actualmente los miradores vienen siendo un aspecto 
recurrente en la valoración de las ciudades. Finalmente, 
se extrapolan conceptos físicos8 para abordar patrones 
de difracción de ondas, a través de rejillas implementa-
das mediante captadores de energía solar, eólica y undi-
motriz, para su aplicación en protección de monumentos 
naturales. En estos conceptos se aplican el principio de 
Huygens-Fresnel que enuncia “todo punto de un frente 
de onda incidente puede considerarse como una fuente 
de ondas esféricas secundarias que se extienden en to-
das las direcciones con la misma velocidad, frecuencia 
y longitud de onda que el frente de onda del que proce-
den”. Por lo que el cometa proyectivo puede restaurar la 
Kirección Ke la l\a inciKente� Ke MVrTa selectiva ` filtrar 
componentes por la longitud de onda selectiva , a tra-
vts Ke la cVnfiN\ración Ke Kistancias Ke las MranQas Ke 
difracción respecto a xi(t) . 

CONCLUSIONES 

.racias a la investiNación se W\eKe iKentificar la 
dinámica propia de la región, observar la evolución del 
paisaje y establecer una referencia para el diseño soste-
nible, respecto a la radiación solar, sombras proyectadas 
por la topografía y potencial energético, lo que es una he-
rraTienta Wara la Wlanificación \rIanística KinmTica� cVn 
WrV`ectVres Tóviles cVnfiN\raIles en el esWaciV atreV en 
patrones Moiré radiales, proporción Fibonacci, que per-
mita un desarrollo colaborativo de los elementos de la 
zona, en base a estructuras de seguimiento solar, descri-
biendo curvas cíclicas sobre la línea de tiempo.

De esta manera, la arquitectura dinámica está de-
finiKa WVr eleTentVs Tóviles ` VIras IasaKas en s\Werfi-
cies diseñadas en base a principios físicos, contemplan-

do la óptica y geometría proyectiva como un recurso de 
cVnfiN\ración Ke la l\a en la resta\ración Kel OmIitat ` 
espacios urbanos, aplicando modelos VHDL. Innovando 
con elementos funcionales adaptados a las condiciones 
ambientales y la utilización responsable de los recursos 
energéticos renovables. Otro aspecto, corresponde a 
la composición de una ruta escénica para constituir la 
identidad del diseño arquitectónico de la mano del po-
tencial turístico y astrofísico. Siendo de vital importancia 
la preservación de espacios, a través de la aplicación de 
n\evas tecnVlVNías� IasaKas en arX\itect\ra KefiniKa WVr 
sVMt^are� Wara siTWlificar sVl\ciVnes en la WrVK\cción Ke 
hábitats sostenibles, de modelo generativo de arquitec-
t\ra� cVnsiKeranKV lVs WatrVnes Ke Å\QV enerNtticV WVr 
caTWV� Wara recVnfiN\ración Kel C6� rec\WeraKV ` sín-
tesis estructural.
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